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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer 
Geschirrspiilmaschine. 

Derzeit am Markt befindliche Geschirrspiilmaschinen, 5 
insbesondere Haushalt-Geschirrspulmaschinen, weisen ub- 
licherweise eine Steuereinrichtung - ein Programrnsteuerge- 
rat - auf, mit der ein aus den Teilprogrammschritten "Vor- 
spiilen", "Reinigen", "Zwischenspiilen", "Klarspiilen" und 
"Trocknen" zusammensetzbares Spiilprogramm betrieben 10 
wird. 

Aus der US-PS 38 88 269 ist ein Verfahren zurn Betrei- 
ben einer Geschirrspiilmaschine bekannt, bei dem normaler- 
weise nach jedein Teilprogrammschrill mil Spulfliissigkeils- 
einsatz ein vollstandiger Spiilflussigkeitswechsel vorge- 15 
nommen wird und wobei im Teilprogramrnschritt "Vorspii- 
len" der Verschmutzungsgrad der Spiilfliissigkeit ermittelt 
wird und bei vermindertem Verschmutzungsgrad der nach- 
folgende Spiilflussigkeitswechsel ausgeblendet wird und bei 
dem bei einem Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspiil- 20 
maschine mit einem aus vier Teilprogrammschritten "Vor- 
spiilen", einem Teilprogramrnschritt "Reinigen", zwei Teil- 
programmschritten "Zwischenspiilen" und einem Teilpro- 
gramrnschritt "Trocknen" wahlbaren Spiilprogramm im 
zweiten Teilprogramrnschritt "Vorspiilen" der Verschmut- 25 
zungsgrad der Spulflussigkeit ermittelt wird und bei vermin- 
dertem Verschmutzungsgrad direkt und ohne einen Spiilflus- 
sigkeitswechsel in den nachfolgenden Teilprogramrnschritt 
"Reinigen" weitergeschaltet wird. Bei einem erhohten Ver- 
schmutzungsgrad wird nach einem Spiilflussigkeitswechsel 30 
die Rrmittlung des Verschmutzungsgrades in dem nachfol- 
genden dritten Teilprogramrnschritt "Vorspiilen" wiederholt 
und bei vermindertem Verschmutzungsgrad direkt und ohne 
einen Spiilflussigkeitswechsel in den nachfolgenden Teil- 
programrnschritt "Reinigen" weitergeschaltet. Bei einem er- 35 
hohtcn Verschmutzungsgrad wird nach einem Spiilflussig- 
keitswechsel der vierte Teilprogramrnschritt "Vorspiilen" 
durchgefiihrt und dann nach einem Spiilflussigkeitswechsel 
der Teilprogramrnschritt "Reinigen" und die folgenden Teil- 
programmschritte ohne weitere Veranderungsmoglichkeiten 40 
durchgefiihrt. Bei diesem Verfahren wird der Verschmut- 
zungsgrad der Spulflussigkeit anhand der Triibung der Spiil- 
fliissigkeit mittels eines geeigneten Trlibungssensors ermit- 
telt. 

Aus dem FR-PS 24 17 967 ist ein Verfahren zum Betrei- 45 
ben einer Geschirrspiilmaschine mit einem aus sieben Teil- 
programmschritten mit Spiilfliissigkeitseinsatz wahlbaren 
Spiilprogramm bekannt, bei dem in den Teilprogramm- 
schritten der Verschmutzungsgrad der Spulflussigkeit ermit- 
telt wird und entsprechend dem Verschmutzungsgrad Teil- 50 
programmschritte eingefiigt oder ubersprungen werden und 
jeder Teilprogramrnschritt mit einem Spiilflussigkeitswech- 
sel endet. Bei diesem Verfahren wird der Verschmutzungs- 
grad der Spulflussigkeit aus dem von der Umwalzpumpe er- 
zcugtcn Spriihdruck ermittelt. 55 

Aus dem DE-PS 36 26 351 ist ein Verfahren zum Betrei- 
ben einer Geschirrspiilmaschine bekannt, die mit einem aus 
f iinf Teilprogrammschritten mit Spiilfliissigkeitseinsatz, ins- 
besondere mit zwei Teilprogrammschritten "Zwischenspii- 
len", wahlbaren Spiilprogramm betrieben wird und bei dem 60 
nur ein Teilprogramrnschritt "Vorspiilen" vorgesehen ist, 
wobei in dem Teilprogramrnschritt "Reinigen", in dem ein 
Teilspiilflussigkeitswechsel vorgesehen ist, der Verschmut- 
zungsgrad der Spulflussigkeit ermittelt wird und bei vermin- 
dertem Verschmutzungsgrad der Teilspiilfliissigkeitswech- 65 
sel ausgeblendet wird und nach Beendigung des Teilpro- 
grammschrilles "Reinigen" nur ein nachfolgender Teilpro- 
gramrnschritt "Zwischenspiilen" durchgefiihrt wird. Vor- 
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nehmlich ist in dem DE-PS 36 26 351 die Ausflihrung der 
Anordnung von verschiedensten Sensoren zur Ermittlung 
des Verschmutzungsgrades der Spulflussigkeit beschrieben, 
wie Drucksensoren in den Druckleitungen zu den Spriihein- 
richtungen oder in dem Ansaugstutzen der Umwalzpumpe 
oder Triibungssensor oder Sensoren zur Abtastung der 
Drehzahl der Spriiheinrichtungen oder Sensoren zur Erfas- 
sung der Drehzahl der Umwalzpumpe oder der Stromauf- 
nahme des Antriebs motors fur die Umwalzpumpe oder Sen- 
soren zur Erfassung des sich durch den Verschmutzungsgrad 
andernden Flussigkeitsstandes in der Ablaufwanne oder 
Drucksensoren zur Messung des an einem Filtersieb auftre- 
tenden Druckverlustes oder Staudruckes. 

Bei den ein Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspiil- 
maschine der vorgenannten Art wird bei der Auswahl der 
Zusammensetzung des Spiilprogrammes aufgrund der er- 
mittelten Verschmutzung der Spulflussigkeit, durch die auf 
die Verschmutzung des eingelagerten, zu reinigenden Ge- 
schirrs geschlossen werden soil nicht vollstandig die mogli- 
chen unterschiedlichen Verschmutzungen des Geschirrs be- 
riicksichtigt, die sich in unterschiedlichen Verschmutzungs- 
graden und Verschmutzungsarten der Spulflussigkeit in un- 
terschiedlichen Teilprogrammschritten auswirken. Weiter- 
hin werden die bei Geschirrspiilmaschine der eingangs ge- 
nannten Art moglichen Einwirkungsarten auf das eingela- 
gerte, zu reinigende Geschirr nicht beriicksichtigt. Daher 
wird bei jedem der Verfahren zum Betreiben einer Geschirr- 
spiilmaschine der vorgenannten Art nur eine bestimmte Ver- 
schmutzungsart des eingelagerten, zu reinigenden Geschirrs 
ermittelt und mit nur einseitig angewandten MaBnahmen, 
namlich Einfiigen oder Ausblenden von Teilprogramm- 
schritten und/oder Belassen oder Wechseln der Spiilfliissig- 
keit, versucht, das Spiilprogramm an die Verschmutzung des 
Geschirrs anzupassen und dadurch eine Einsparung von 
Energie und Wasser zu erreichen. 

Zu einer wcitcrgchcndcn Einsparung von Energie und 
Wasser und zur besseren Anpassung des Programmablaufes 
an den Verschmutzungsgrad des zu reinigenden Geschirrs 
ist daher ein Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspiil- 
maschine nach der DE-OS 42 43 868 vorgeschlagen wor- 
den, bei dem aufgrund eines ermittelten Anstiegswertes des 
Verschmutzungsgrades der Spulflussigkeit fiber einzelne Pa- 
rameter wie Dauer des laufenden Teilprogrammschrittes, 
Spiilflussigkeitswechsel, Temperatur und ggf. liber Zugabe, 
Zugabezeitpunkt und Zugabemenge von Reinigungsmitteln 
des laufenden und der folgenden Teilprogrammschritte ent- 
schieden wird. 

Trotzdem besteht durch die iibliche Vorwahl der Pro- 
grammabfolge und auch durch den moglichen Austausch 
von Teilprogrammschritten durch den Benutzer immer noch 
die Moglichkeit, durch die angewahlte Programmfolge ei- 
nen zu hohen Energie- und Wasserverbrauch zu erzeugen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein voll- 
standig selbsttatiges Verfahren zum Betreiben einer Ge- 
schirrspiilmaschine zu schaffen, bei dem cine Fchlbcdic- 
nung durch den Benutzer vollstandig ausgeschlossen ist, 
wodurch der Energie- und Wasserverbrauch der Geschirr- 
spiilmaschine auf das geringstmogliche MaB beschrankt 
wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB am Programmbeginn die Geschirrspiilmaschine ledig- 
lich in Gang gesetzt wird und daB flir den Fortgang des Spiil- 
vorganges einzustellende Parameter abhangig von wenig- 
stens einem fur den Fortgang des Spulvorganges notwendi- 
gen und durch ihn beeinfluBten, erfaBten Parameter einge- 
stellt werden. 

Der Benutzer stellt bei dem erlindungsgemaBen Verfah- 
ren zum Betreiben einer Geschirrspiilmaschine also kein 
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Programm bestehend aus wahlbaren Teilprogrammschritten 
ein, sondern er setzt die Geschirrspiilmaschine nur in Gang 
und aufgrund der ermittelten Parameterwerte werden die 
nachfolgenden Parameterwerte eingestellt, wodurch ein 
vollstandig selbsttatig gesteuertes Verfahren zum Betreiben 5 
einer Geschirrspiilmaschine geschaffen ist, bei dem eine 
Fehlbedienung durch den Benutzer vollstandig ausgeschlos- 
sen ist und wodurch der Energie- und Wasserverbrauch der 
Geschirrspiilmaschine auf das geringstmogliche MaB be- 
schrankt wird. to 

Nach einem bevorzugten Merkmai der Erfindung besteht, 
wie an sich bekannt, der Programmablauf aus wenigstens ei- 
nem Teilprogrammschritt "Vorspiilen", einem Teil pro- 
grammschritt "Reinigen" wenigstens einem Teilprogramm- 
schritt "Zwischenspiilen", einem Teilprogrammschritt 15 
"Klarspiilen" und einem Teilprogrammschritt "Trocknen" 
und werden fur die Teilprogrammschritte des Programmab- 
laufes wenigstens die maximale und minimale Anzahl der 
vollstandigen oder teilweisen Spiilfliissigkeitswechsel und/ 
oder die maximale und minimale Temperatur entsprechend 20 
dem erfaBten Parameter eingestellt. Mit dieser MaBnahme 
wird gewahrleistet, daB ein kompletter Programmablauf 
mittels einer einfachen Steuerungseinrichtung gesteuert und 
der Steuerungs auf wand so gering wie moglich gehalten 
werden kann. 25 

Nach einem weiteren bevorzugten Merkmai der Erfin- 
dung wird in wenigstens einem Teilprogrammschritt der 
Verschmutzungsgrad der Spiilflussigkeit ermittelt und wird 
aufgrund des ermittelten Verschmutzungsgrades der Spiil- 
flussigkeit iiber die Dauer des entsprechenden Teilpro- 30 
grammschrittes und/oder iiber die Weiterfuhrung oder Been- 
digung des entsprechenden Teilprogrammschrittes und/oder 
iiber einen vollstandigen oder teilweisen Spiilfliissigkeits- 
wechsel und/oder iiber die einzustellende Temperatur der 
Spiilflussigkeit und/oder iiber eine weitere Ermittlung des 35 
Verschmutzungsgrades der Spiilflussigkeit und/oder iiber 
eine Zugabe von Zugabemitteln und/oder iiber die zuzuge- 
bende Menge an Zugabemittel und/oder iiber den Zeitpunkt 
der Zugabe der Zugabemittel entschieden. Damit ist ein 
Spiilprogramm, das sich an alle vorkommenden Verschmut- 40 
zungsarten an dem eingelagerten, zu reinigenden Geschirr 
mit alien in einer derartigen Geschirrspiilmaschine mogli- 
chen Einwirkungen auf das Geschirr, ohne Einwirkung des 
Benutzers, anpaBt, geschaffen worden. Durch die optimierte 
Ermittlung der Verschmutzungsart und des Verschmut- 45 
zungsgrades des eingelagerten, zu reinigenden Geschirrs 
und die sachgemaB entsprechend angewandten Einwir- 
kungsmoglichkeiten auf das Geschirr wird entsprechend 
auch der Energie- und Wasserverbrauch der Geschirrspiil- 
maschine und der Einsatz von Zugabemitteln, wie "Reini- 50 
gungsmitteln, die Chemikalien sein konnen, optimiert. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird nach einem weite- 
ren bevorzugten Merkmai der Erfindung dadurch noch ver- 
bessert, daB in wenigstens einem Teilprogrammschritt der 
Ansticg des Verschmutzungsgrades der Spulfliissigkcit cr- 55 
mittelt wird und aufgrund eines Vergleiches mit einem wei- 
teren ermittelten Wert fiir den Verschmutzungsgrad der 
Spiilflussigkeit iiber die Dauer des entsprechenden Teilpro- 
grammschrittes und/oder iiber die Weiterfuhrung oder Been- 
digung des entsprechenden Teilprogrammschrittes und/oder 60 
iiber einen vollstandigen oder teilweisen Spiilfliissigkeits- 
wechsel und/oder iiber die einzustellende Temperatur der 
Spiilflussigkeit und/oder iiber eine weitere Ermittlung des 
Verschmutzungsgrades der Spiilflussigkeit und/oder iiber 
eine Zugabe von Zugabemitteln und/oder iiber die zuzuge- 65 
bende Menge an Zugabemittel und/oder iiber den Zeitpunkt 
der Zugabe der Zugabemittel entschieden wird. Der Anstieg 
des Verschmutzungsgrades der Spiilflussigkeit gibt Aus- 
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kunft iiber andere Verschmutzungsarten und Verschmut- 
zungsgrade des eingelagerten, zu reinigenden Geschirrs als 
der an einem vorbestimmten Programmzeitpunkt statisch er- 
mittelte Verschmutzungsgrad der Spiilflussigkeit, so daB die 
Beriicksichtigung des Anstieges des Verschmutzungsgrades 
und des sen Vergleich mit einem statisch gemessenen Ver- 
schmutzungsgrad eine gezieltere Auswahl der einzusetzen- 
den Einwirkungen auf das eingelagerte, zu reinigende Ge- 
schirr ermoglicht. 

Nach einem weiteren Merkmai der Erfindung wird der 
Verschmutzungsgrad der Spiilflussigkeit aus der Triibung 
der Spiilflussigkeit und/oder aus dem von der Umwalz- 
pumpe erzeugten Spriihdruck ermittelt. Auch die Auswahl 
der richtigen Ermittlung sine thode fiir den Verschmutzungs- 
grad der Spiilflussigkeit ermoglicht eine genauere und ziel- 
gerichtete Feststellung der Verschmutzungsart. und des Ver- 
schmutzungsgrades des eingelagerten, zu reinigenden Ge- 
schirrs. 

Da im Teilprogrammschritt "Vorspiilen", der bekannter- 
maBen mit Frischwasser ohne Reinignngsmittelzugabe statt- 
findet, in der Hauptsache leicht ablosbare Verschmutzungs- 
partikel von dem Geschirr abgetragen werden, wird nach ei- 
nem weiteren Merkmai der Erfindung in einem Teilpro- 
grammschritt "erstes Vorspiilen" nach Beendigung des Ein- 
fiillens von Spiilflussigkeit iiber eine vorbestimmte Dauer 
der Anstieg des Verschmutzungsgrades der Spiilflussigkeit 
ermittelt wird und aufgrund des ermittelten Wertes fiir den 
Verschmutzungsgrad der Spiilflussigkeit die Dauer des Teil- 
programmschritt "erstes Vorspiilen" bestimmt wird. Fiir den 
Abtrag leicht ablos barer Schmutzpartikel ist der Anstieg der 
Verschmutzung ein wesentlich genauere Ermit.tlungsrne- 
thode als eine statische Ermittlung des Verschmutzungsgra- 
des, da mit einer statischen Ermittlung nur ein augenblickli- 
cher Zustand der Spiilflussigkeit festgehalten wird, der aber 
iiber den Verlauf des gesamten Teilprogrammschrittes keine 
Aus sage moglich macht. Mit der Ermittlung des Anstieges 
des Verschmutzungsgrades der Spiilflussigkeit wird eine ge- 
zielte Auswahl der einzigen im Teilprogrammschritt "erstes 
Vorspiilen" moglichen Einwirkungsmoglichkeit - der Dauer 
des Teilprogrammschrittes "erstes Vorspiilen" - ermoglicht. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
ist am Ende des Teilprogrammschrittes "erstes Vorspiilen" 
ein Spiilfliissigkeitswechsel vorgesehen und wird nach der 
aus der ersten Ermittlung des Verschmutzungsgrades der 
Spiilflussigkeit bestimmten Dauer des Teilprogrammschrit- 
tes "erstes Vorspiilen" nochmals der Verschmutzungsgrad 
der Spiilflussigkeit ermittelt und wird aufgrund des Verglei- 
ches der beiden ermittelten Werte fiir den Verschmutzungs- 
grad iiber die Weiterfuhrung oder Beendigung des Teilpro- 
grammschrittes "erstes Vorspiilen" oder des gesamten Teil- 
programmschrittes "Vorspiilen" und/oder iiber einen voll- 
standigen oder teilweisen Spiilfliissigkeitswechsel zwischen 
dem Teilprogrammschritt "erstes Vorspiilen" und dem Teil- 
programmschritt "zweites Vorspiilen" und/oder zwischen 
dem Teilprogrammschritt "Vorspiilen" und dem nachfolgen- 
den Teilprogrammschritt "Reinigen" und/oder uber die Zug- 
abe eines Zugabemittels entschieden. Ist also im Teilpro- 
grammschritt "erstes Vorspiilen", wie in der bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung, ein Spiilfliissigkeitswech- 
sel vorgesehen, so kommen weitere Moglichkeit der Einwir- 
kung auf das Geschirr hinzu, namlich die Verwendung neuer 
Spiilflussigkeit, die Verwendung von Zugabemittel und die 
Dauer der Teilprogrammschritte, iiber deren Einsatz mittels 
einer speziell ausgewahlten Ermittlungsmethode und Ent- 
scheidungsmethode entschieden wird. 

Zur weiteren Energieeinsparung bleibt nach einer weite- 
ren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung im Teil- 
programmschritt "erstes Vorspiilen" die Spiilflussigkeit un- 
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beheizt. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der 
Erfindung wird in einem Teilprogrammschritt "zweites Vor- 
spiilen" nach Beendigung des Einfullens von Spiilflussigkeit 
liber eine vorbestimmte Dauer der Anstieg des Verschmut- 5 
zungsgrades der Spiilfliissigkeit ermittelt und aufgrund des 
ermittelten Wertes fur den Verschmutzungsgrad der Spiil- 
fliissigkeit wird iiber die Weiterfiihrung oder Beendigung 
des Teilprogrammschrittes "zweites Vorspiilen" und/oder 
iiber einen vollstandigen oder teilweisen Spiilfliissigkeits- 10 
wechsel zwischen dem Teilprogrammschritt "zweites Vor- 
spiilen" und dem nachfolgenden Teilprogrammschritt "Rei- 
nigen" entschieden. Im Teilprogrammschritt "Vorspiilen" 
werden, wie schon oben ausgefiihrt, in der Hauptsache 
leicht ablosbare Verschmutzungspartikel von dem Geschirr 15 
abgetragen. Fiir den Abtrag leicht ablosbarer Schmutzparti- 
kel ist der Anstieg der Verschmutzung ein wesentlich ge- 
nauere Ermittlungsmethode als eine statische Ermittlung des 
Verschmutzungsgrades, da mit einer statischen Ermittlung 
nur ein augenblicklicher Zustand der Spiilfliissigkeit festge- 20 
halten wird, der aber iiber den Verlauf des gesamten Teilpro- 
grammschrittes keine Aussage moglich macht. Mit der Er- 
mittlung des Anstieges des Verschmutzungsgrades der Spiil- 
fliissigkeit im Teilprogrammschritt "zweites Vorspiilen" 
wird eine gezielte Auswahl der im Teilprogrammschritt 25 
"zweites Vorspiilen" wichtigsten Einwirkungsmbglichkeit - 
der Dauer des Spiilfliissigkeitseinsatzes - ermoglicht. 

Da im Teilprogrammschritt "Vorspiilen", der wie vorbe- 
schrieben mit Frischwasser hauptsachlich ohne Reinigungs- 
mitteizugabe und ohne Erwarmung stattlindet, in der Haupt- 30 
sache leicht ablosbare Verschmutzungspartikel von dem Ge- 
schirr abgetragen werden, werden in besonders vorteilh after 
Weise die Werte fiir den Verschmutzungsgrad der Spiilfliis- 
sigkeit in den Teilprogrammschritten "erstes Vorspiilen" und 
"zweites Vorspiilen" aus der Triibung der Spiilfliissigkeit er- 35 
mittclt. 

Bevorzugt wird der Anstieg der Triibung der Spiilfliissig- 
keit in den Teilprogrammschritten "erstes Vorspiilen" und 
"zweites Vorspiilen" durch zwei Messungen der Triibung 
der Spiilfliissigkeit in einem zeitlichen Ab stand ermittelt, 40 
wobei die Diff erenz der beiden MeBwerte den Wert fiir An- 
stieg der Triibung der Spiilfliissigkeit iiber die Gesamtdauer 
der Messung ergibt. 

Nach einem bevorzugten Merkmal der Erfindung wird am 
Beginn des Teilprogrammschrittes "Reinigen" die Tempera- 45 
tur des zugeleiteten Frischwassers ermittelt, wobei aufgrund 
der ermittelten Temperatur des Frischwassers eine Fortfiih- 
rung des Teilprogrammschrittes "Reinigen" iiber eine ent- 
sprechend festzulegende Nachspiilzeit nach Erreichenden 
der festgelegten Hochsttemperatur der Spiilfliissigkeit im 50 
Teilprogrammschritt "Reinigen" entschieden wird. Mit die- 
ser MaBnahme wird die Reinigungsdauer an die Temperatur 
des eingefiillten Frischwassers angepaBt, womit eine Ver- 
kiirzung des gesamten Spiilprogrammes bei einem Warm- 
wasscranschluB der Gcschirrspiilmaschinc, bei der das crfin- 55 
dungsgemaBe Verfahren angewandt wird, erreicht wird. 

Bevorzugt wird bei einer ermittelten Frischwassertempe- 
ratur unter einem festgelegten Temperaturwert die Durch- 
fiihrung einer vorbestimmten kurzen Nachspiilzeit im Teil- 
programmschritt "Reinigen" und bei einer ermittelten 60 
Frischwassertemperatur gleich oder iiber einem festgelegten 
Temperaturwert die Durchfiihrung einer vorbestimmten lan- 
geren Nachspiilzeit im Teilprogrammschritt "Reinigen" ent- 
schieden. Die langere Nachspiilzeit bei einer hoheren 
Frischwassertemperatur dient zur Gewahrleistung einer aus- 65 
reichend langen Einwirkungszeit der Spiilfliissigkeit auf das 
eingelagerte Geschirr, da die Einwirkungszeit wahrend des 
Erwarmens der Spiilfliissigkeit entsprechend kiirzer ist. 
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Da das Geschirr im Teilprogrammschritt "Reinigen" be- 
kanntermaBen mit Zusatz von Reinigungsmittel und mit er- 
warmter Spiilflussigkeit behandelt wird, wird nicht nur die 
leicht ablosbaren, oberflachlich angelagerten Anschmutzun- 
gen des Geschirrs entfernt, sondern auch sehr stark haftende 
Anschmutzungen, wie Fett etc. Um die unterschiedlichen 
Verschmutzungsarten mit ihren unterschiedlichen Ver- 
schmutzungsgraden in geeignetem MaBe fiir die weitere 
Einwirkung auf das Geschirr beriicksichtigen zu konnen, 
wird nach einem bevorzugten Merkmal der Erfindung im 
Teilprogrammschritt "Reinigen" nach einer vorbestimmten 
Dauer des Teilprogrammschrittes "Reinigen" der Anstieg 
des Verschmutzungsgrades der Spiilflussigkeit aus dem An- 
stieg der Triibung der Spiilflussigkeit und aus den Druck- 
schwankungen in dem von der Umwalzpumpe erzeugten 
Spriihdruck ermittelt, wobei in Abhangigkeit von den bei- 
den ermittelten Werten die zu erreichende Hochsttemperatur 
der Spiilflussigkeit entschieden wird. Nach der vorbeschrie- 
benen EinfluBnahme auf die Dauer des Teilprogrammschrit- 
tes "Reinigen" wird mit dieser MaBnahme in konsequenter 
Anwendung des erfindungsgemaBen Verfahrens die im Teil- 
programmschritt "Reinigen" weiter, besonders wichtige 
Einwirkungsmoglichkeit auf das zu reinigende Geschirr - 
die Temperatur der Spiilfliissigkeit - angepaBt, womit neben 
dem optimalen Reinigungsergebnis auch eine Einsparung 
von Energie zur Erwarmung der Spiilfliissigkeit bedeutet. 

In konsequenter Anwendung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens wird nach einer vorteilhaften Ausfiihrungsform 
der Erfindung am Ende des Teilprogrammschrittes "Reini- 
gen" nochmals der Verschmutzungsgrad der Spiilfliissigkeit 
ermittelt und wird aufgrund des ermittelten Verschmut- 
zungsgrades der Spiilfliissigkeit iiber die Weiterfiihrung 
oder Beendigung des Teilprogrammschrittes "Reinigen" und 
gegebenenfalls iiber die Dauer der Weiterfiihrung des Teil- 
programmschrittes "Reinigen" entschieden. 

Bei der Ermittlung des Verschmutzungsgrades der Spiil- 
fliissigkeit am Ende des Teilprogrammschrittes "Reinigen" 
wird nach einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der 
Erfindung der Verschmutzungsgrad der Spiilfliissigkeit aus 
den Druckschwankungen in dem von einer Umwalzpumpe 
erzeugten Spriihdruck ermittelt, wobei der von der Umwalz- 
pumpe erzeugte Spriihdruck iiber eine vorbestimmte Dauer 
der Spulflussigkeitsumwalzung gemessen wird und auf- 
grund des ermittelten Wertes iiber die Weiterfiihrung oder 
Beendigung des Teilprogrammschrittes "Reinigen" und ge- 
gebenenfalls iiber die Dauer der Weiterfiihrung des Teilpro- 
grammschrittes "Reinigen" entschieden wird. 

Da das Geschirr im Teilprograiirmschritt "Zwischenspu- 
len" bekanntermaBen ohne Zusatz von Reinigungsmittel 
und ev. mit. erwarmter Spiilfliissigkeit behandelt wird, wer- 
den im Teilprogrammschritt "Zwischenspiilen" hauptsach- 
lich Riickanschmutzungen durch die Spiilfliissigkeit und 
Anlagerungen des Reinigungszugabemittels entfernt. Um 
diese Funktion in geeignetem MaBe fiir die weitere Einwir- 
kung auf das Geschirr beriicksichtigen zu konnen, wird nach 
einem bevorzugten Merkmal der Erfindung in dem Teilpro- 
grammschritt "Zwischenspiilen" nach einer vorbestimmten 
Dauer der Verschmutzungsgrad der Spiilfliissigkeit ermittelt 
und wird aufgrund des ermittelten Verschmutzungsgrades 
der Spiilfliissigkeit iiber die Weiterfiihrung in einem Teilpro- 
grammschritt "zweites Zwischenspiilen" oder Beendigung 
des Teilprogrammschrittes "Zwischenspiilen" und/oder ge- 
gebenenfalls iiber die Dauer des Teilprogrammschrittes 
"zweites Zwischenspiilen" und/oder iiber einen vollstandi- 
gen oder teilweisen Spiilfliissigkeitswechsel entschieden. 

ZweckmaBigerweise wird im Teilprogrammschritt "Zwi- 
schenspiilen" der Verschmutzungsgrad der Spiilfliissigkeit 
aus der Triibung der Spiilfliissigkeit ermittelt. 
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In konsequenter Anwendung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens wird nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform 
der Erfindung im Teilprogrammschritt "erstes Zwischenspii- 
len" oder bei Entscheidung fiir einen Teilprogrammschritt 
"zweites Zwischenspulen" in diesem die Ermittlung der Trii- 5 
bung der Spiilflussigkeit kurz nach SchlieBen eines EinlaB- 
ventiles zur Beendigung des Einfiillens von Spiilflussigkeit 
die Messung der Triibung der Spiilflussigkeit durchgefiihrt 
und aufgrund des ermittelten Wertes fur den Verschmut- 
zungsgrad der Spiilflussigkeit iiber die Weiterfiihrung oder 10 
Beendigung des Teilprogrammschrittes "Zwischenspiilen" 
und/oder iiber ein Ausblenden oder die Durchfiihrung eines 
vollstandigen oder teilweisen Spiilfliissigkeitswechsels zwi- 
schen dem Teilprogrammschritt "Zwischenspiilen" und dem 
Teilprogrammschritt "Klarspiilen" entschieden. 15 

Nach ein em bevorzugten Merkmal der Erfindung wird 
wenigstens einmal bei Ablauf jedes Spiilprogrammes fiir die 
Ermittlung der Triibung der Spiilflussigkeit ein Korrektur- 
wert ermittelt, der bei der Auswertung des Wertes der Ver- 
schmutzung der Spiilflussigkeit aufgrund der Triibung der 20 
Spiilflussigkeit beriicksichtigt wird. Mit dieser MaBnahme 
wird die MeBgenauigkeit dadurch sichergestellt daB ev. iiber 
langeren Betrieb sich einstellende Abweichungen bei den 
benotigten MeBsensoren festgestellt und bei der weiteren 
Ermittlung des Verschmutzungsgrades der Spiilflussigkeit 25 
beriicksichtigt werden. 

ZweckmaBigerweise wird der Korrekturwert aus Werten 
aus Messungen vor Einfiillen der Spiilflussigkeit und nach 
Einfiillen der Spiilflussigkeit gebildet. 

In besonders vorteilhafter Weise wird der Korrekturwert 30 
beim Spiilfliissigkeitswechsel im Teilprogrammschritt 
"Zwischenspiilen" oder am Ende des Teilprogrammschrittes 
"Zwischenspiilen" ermittelt. 

Bevorzugt wird der Korrekturwert als die Differenz des 
Wertes der Messung vor Einfiillen der Spiilflussigkeit ab- 35 
ziiglich des Wertes der Messung nach Einfiillen der Spiil- 
flussigkeit errechnet. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand dem in der 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiel erlautert. Es 
zeigen 40 

Fig. 1 einen schematisch dargestellten Programmablauf 
eines beschriebenen Ausfiihrungsbeispieles des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens, 

Fig. 2 eine Entscheidungsmatrix fiir den Anstieg der Trii- 
bung in einem Teilprogrammschritt "erstes Vorspiilen", 45 

Fig. 3 eine Entscheidungsmatrix fiir den Vergleich von 
MeB werten in einem Teilprogrammschritt "erstes Vorspii- 
len", 

Fig. 4 eine Entscheidungsmatrix fiir die nach einem Spul- 
fliissigkeitswechsel in einem Teilprogrammschritt "zweites 50 
Vorspiilen" ermittelte Triibung, 

Fig. 5 eine Entscheidungsmatrix fiir die in einem Teilpro- 
grammschritt "Reinigen" ermittelte Frischwassertempera- 
tur, 

Fig. 6 cine Entscheidungsmatrix fiir die im Tcilpro- 55 
grammschritt "Reinigen" ermittelten Druckschwankungen 
oder ermittelte Triibung, 

Fig. 7 eine Entscheidungsmatrix fiir die weitere Ermitt- 
lung der Druckschwankungen im Teilprogrammschritt "Rei- 
nigen", 60 

Fig. 8 eine Entscheidungsmatrix fiir die in einem Teilpro- 
grammschritt "erstes Zwischenspiilen" ermittelte Triibung 
und 

Fig. 9 eine Entscheidungsmatrix fiir die in einem Teilpro- 
grammschritt "Zwischenspiilen" nach einem Spiilfliissig- 65 
keitswechsel ermittelte Triibung. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren dient zum Betreiben ei- 
ner nicht gezeigten Geschirrspiilmaschine bei der mittels ei- 
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ner nicht gezeigten Umwalzpumpe eine Spiilflussigkeit zu 
wenigstens einer nicht gezeigten Spruheinrichtung zur Be- 
aufschlagung von nicht gezeigten, eingelagertem, zu reini- 
gendem Geschirr gefordert wird. 

ErfindungsgemaB wird am Programmbeginn die Ge- 
schirrspiilmaschine lediglich in Gang gesetzt. Fiir den Fort- 
gang des Spiilvorganges einzustellende Parameter werden 
erfindungsgemaB, wie im folgenden im einzelnen beschrie- 
ben, abhangig von wenigstens einem fur den Fortgang des 
Spiilvorganges notwendigen und durch ihn beeinfluBten, er- 
faBten Parameter eingestellt. 

Wie an sich bekannt besteht der Programmablauf aus we- 
nigstens einem Teilprogrammschritt "Vorspiilen" TV, einem 
Teilprogrammschritt "Reinigen" TR, wenigstens einem 
Teilprogrammschritt "Zwischenspulen" TZ, einem Teilpro- 
grammschritt "Klarspiilen" TK und einem Teilprogramm- 
schritt "Trocknen" TT. 

Entsprechend dem erf aB ten Parameter werden, wie im 
folgenden im einzelnen beschrieben, fur die Teilprogramm- 
schritte mit Spiilfliissigkeitseinsatz "Vorspiilen" TV, "Reini- 
gen" TR, "Zwischenspulen" TZ, "Klarspiilen" TK des Pro- 
grammablaufes wenigstens die maximale und minimale An- 
zahl der vollstandigen oder teilweisen Spulfliissigkeits- 
wechsel und/oder die maximale und minimale Temperatur 
eingestellt. Weiterhin wird, wie ebenfalls im folgenden im 
einzelnen beschrieben, in wenigstens einem Teilprogramm- 
schritt der Verschmutzungsgrad der Spiilflussigkeit ermittelt 
und wird aufgrund des ermittelten Verschmutzungsgrades 
der Spiilflussigkeit iiber die Dauer des entsprechenden Teil- 
programmschrittes und/oder iiber die Weiterfiihrung oder 
Beendigung des entsprechenden Teilprogrammschrittes 
und/oder iiber einen vollstandigen oder teilweisen Spulfliis- 
sigkeitswechsel und/oder iiber die einzustellende Tempera- 
tur der Spiilflussigkeit und/oder iiber eine weitere Ermitt- 
lung des Verschmutzungsgrades der Spiilflussigkeit und/ 
oder iiber cine Zugabc von Zugabcmittcln und/oder iiber die 
zuzugebende Menge an Zugabemittel und/oder iiber den 
Zeitpunkt der Zugabe der Zugabemittel entschieden. 

Insbesondere wird, wie im folgenden im einzelnen be- 
schrieben, in wenigstens einem Teilprogrammschritt der 
Anstieg des Verschmutzungsgrades der Spiilflussigkeit er- 
mittelt und wird aufgrund eines Vergleiches mit einem wei- 
teren ermittelten Wert fiir den Verschmutzungsgrad der 
Spiilflussigkeit iiber die Dauer des entsprechenden Teilpro- 
grammschrittes und/oder iiber die Weiterfiihrung oder Been- 
digung des entsprechenden Teilprogrammschrittes und/oder 
iiber einen vollstandigen oder teilweisen Spulfliissigkeits- 
wechsel und/oder iiber die einzustellende Temperatur der 
Spiilflussigkeit und/oder iiber eine weitere Ermittlung des 
Verschmutzungsgrades der Spiilflussigkeit und/oder iiber 
eine Zugabe von Zugabemitteln und/oder iiber die zuzuge- 
bende Menge an Zugabemittel und/oder iiber den Zeitpunkt 
der Zugabe der Zugabemittel entschieden. 

Bei dem erfindungsgemaBe Verfahren wird, wie im fol- 
genden im einzelnen beschrieben, der Verschmutzungsgrad 
der Spiilflussigkeit aus der Triibung der Spiilflussigkeit und/ 
oder aus dem von der Umwalzpumpe erzeugten Spriihdruck 
ermittelt. 

Im folgenden wird nun die Funktion des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens zum Betreiben einer Geschirrspulmaschine 
beschrieben. 

Auf dem in Fig. 1 gezeigten schematischen Ablauf des er- 
findungsgemaBen Verfahrens ist auf der waagrechten Achse 
der Zeitverlauf und auf der senkrechten Achse die Fiill- 
menge an Spiilflussigkeit aufgetragen. 

Nach dem Einordnen des zu reinigenden Spiilgutes in die 
Geschirrspulmaschine setzt der Benutzer die Geschirrspul- 
maschine, z. B. durch Schalten eines Hauptschalters, in Be- 
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trieb. 

Bei jedem Einfiillen von Spiilfliissigkeit in die Geschirr- 
spiilmaschine wird nach dem Offnen eines EinlaBventiles 
eine Teilmenge der einzufiillenden Spiilfliissigkeitsmenge, 
im Ausfiihrungsbeispiel etwa 3,5 Liter, eingefiillt. Die Be- 5 
endigung der Einfiillung dieser Teilmenge wird mittels eines 
geeigneten Volumensensors, im Ausfiihrungsbeispiel mit- 
tels eines DurchfluBmengenzahlers, festgestellt, der dann 
den Beginn des Betriebes der Umwalzpumpe einleitet, wo- 
bei das EinlaBventil weiter geoffnet bleibt. Wahrend des Be- 10 
triebes der Umwalzpumpe wird der erzeugte Spriihdruck 
mittels eines geeigneten Drucksensors, im Ausfiihrungsbei- 
spiel mittels eines piezoresistiven Drucksensors, der an dem 
Druekausgang der Umwalzpumpe oder in der Zuleitung zu 
der Spriiheinrichtung angeordnet ist, ermittelt, wobei bei Er- 15 
reichen eines Spriihdruckes mit annahernd keinen Druck- 
schwankungen mehr, d. h. bei Erreichen des Rundlaufes der 
Umwalzpumpe, das EinlaBventil geschlossen wird. Bei auf- 
tretenden Druckschwankungen, die kleiner oder gleich ei- 
nem festgelegten Wert fiir Druckschwankungen sind, im 20 
Ausfiihrungsbeispiel etwa 15 mbar iiber eine MeBdauer von 
etwa 2 Sekunden, wird das EinlaBventil geschlossen. Sollten 
die Druckschwankungen auch bei Erreichen einer festgeleg- 
ten Maximaleinfiillmenge, im Ausfiihrungsbeispiel etwa 6 
Liter, noch groBer sein als der festgelegte Wert fur die 25 
Druckschwankungen, so wird das Einlaufventil trotzdem 
geschlossen. Diese MaBnahme dient zur Sicherung gegen 
Uberlaufen der Geschirrspulmaschine. Dieser Einfiill-Vor- 
gang wird im allgemeinen Sprachgebrauch als "dynami- 
sches Einfiillen" bezeichnet. Auf dem in Fig. 1 gezeigten 30 
schematischen Ablauf des erfindungsgernaRen Verfahrens 
sind die Zeitpunkte das o.a. dynamischen Einfiillvorganges 
mit "D" gekennzeichnet. 

Nach jedem Teilprogrammschritt mit Spiilfliissigkeitsein- 
satz "Vorspiilen" TV "Reinigen" TR, "Zwischenspiilen" TZ, 35 
"Klarspiilcn" wird cin vollstandigcr Spiilfliissigkcitswcchscl 
vorgenommen, auBer ein besonderer Entscheidungsmecha- 
nismus unterdriickt diesen. 

Nach dem beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel ist in dem 
aus einem Teilprogrammschritt "erstes Vorspiilen" TV1 und 40 
einem Teilprogrammschritt "zweites Vorspiilen" TV2 beste- 
henden Teilprogrammschritt "Vorspiilen" TV gegebenen- 
falls zwischen dem Teilprogrammschritt "erstes Vorspiilen" 
TV1 und dem Teilprogrammschritt "zweites Vorspiilen" 
TV2 auch ein Spulflussigkeitswechsel vorgesehen, auBer 45 
ein besonderer Entscheidungsmechanismus unterdriickt die- 
sen. 

Der Teilprogrammschritt "erstes Vorspiilen" TV1 wird 
mit Frischwasser ohne Reinigungsmittelzugabe und ohne 
Erwarmung durchgefiihrt. Dabei werden in der Hauptsache 50 
leicht ablosbare Verschmutzungspartikel von dem Geschirr 
abgetragen, die zu einer schnell anwachsenden Triibung der 
Spiilfliissigkeit fiihren. Daher wird am Beginn des Teilpro- 
grammschrittes "erstes Vorspiilen" TV1 nach Beendigung 
des Einfiillen s von Spiilfliissigkeit iiber cine vorbestimmtc 55 
Dauer der Anstieg des Verschmutzungsgrades der Spiilfliis- 
sigkeit festgestellt, wobei die Werte fiir den Verschmut- 
zungsgrad der Spiilfliissigkeit im Teilprogrammschritt "er- 
stes Vorspiilen" TV1 aus der Triibung der Spiilfliissigkeit 
mit geeigneten Triibungssensoren ermittelt werden. Auf- 60 
grund dieses ermittelten Wertes fiir den Verschmutzungs- 
grad der Spiilfliissigkeit wird die Dauer des Teilprogramm- 
schrittes "erstes Vorspiilen" TV1 bestimmt. 

Der Anstieg der Triibung der Spiilfliissigkeit im Teilpro- 
grammschritt "erstes Vorspiilen" TV1 wird im Ausflihrungs- 65 
beispiel durch zwei Messungen der Triibung der Spiilfliis- 
sigkeit in einem zeitlichen Abstand ermittelt, wobei im be- 
schriebenen Ausfiihrungsbeispiel etwa 20 Sekunden nach 
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SchlieBen eines EinlaBventiles zur Beendigung des Einf til- 
lens von Spiilfliissigkeit die erste Messung der Triibung der 
Spiilfliissigkeit und in dem zeitlichen Abstand von etwa 20 
Sekunden von der ersten Messung die weitere Messung der 
Triibung der Spiilfliissigkeit erfolgt. Die Differenz der bei- 
den MeBwerte ergibt den Wert fiir Anstieg der Triibung der 
Spiilfliissigkeit iiber die Gesamtdauer der Messung, namlich 
iiber etwa 20 Sekunden. Dieser Wert fiir den Anstieg der 
Triibung der Spiilfliissigkeit wird mit einem festgelegten 
Minimalwert und einem festgelegten Maximalwert vergli- 
chen. Auf dem in Fig. 1 gezeigten schematischen Ablauf des 
erfindungsgemaBen Verfahrens ist der Zeitpunkt der o.a. Er- 
mittlung des Anstieges des Verschmutzungsgrades mit "A" 
gekennzeichnet. 

Bei einem ermittelten Wert fiir den Anstieg des Ver- 
schmutzungsgrades der Spiilfliissigkeit, der kleiner oder 
gleich dem festgelegten Minimalwert fiir den Anstieg des 
Verschmutzungsgrades der Spiilfliissigkeit ist, wird die 
Dauer des Teilprogrammschrittes "erstes Vorspiilen" TV1 
auf eine vorbestimmte lange Verlangerungsdauer, im Aus- 
fiihrungsbeispiel auf etwa 9 Minuten, festgelegt. 

Bei einem ermittelten Wert fur den Anstieg des Ver- 
schmutzungsgrades der Spiilfliissigkeit, der gleich oder gro- 
Ber einem festgelegten Maximalwert fiir den Anstieg des 
Verschmutzungsgrades der Spiilfliissigkeit ist, wird die 
Dauer des Teilprogrammschrittes "erstes Vorspiilen" TV1 
auf eine vorbestimmte kurze Verlangerungsdauer, im Aus- 
fiihrungsbeispiel auf etwa 5 Minuten, festgelegt. 

Bei ermittelten Werten fiir den Anstieg des Verschmut- 
zungsgrades der Spiilfliissigkeit zwischen dem festgelegten 
Minimalwert und dem festgelegten Maximalwert. fiir den 
Anstieg des Verschmutzungsgrades der Spiilfliissigkeit wird 
die Dauer des Teilprogrammschrittes "erstes Vorspiilen" 
TV1 auf eine vorbestimmte mittlere Verlangerungsdauer, im 
Ausfiihrungsbeispiel auf etwa 7 Minuten, festgelegt. Diese 
Entschcidungcn sind aus der in Fig. 2 gezeigten Entschci- 
dungsmatrix einfach zu entnehmen. 

Alternativ kann die aufgrund der Ermittlung des Anstie- 
ges der Triibung der Spiilfliissigkeit im Teilprogrammschritt 
"erstes Vorspiilen" TV1 entschiedene Dauer des Teilpro- 
grammschrittes "erstes Vorspiilen" TV1 bei ermittelten Wer- 
ten fiir den Anstieg des Verschmutzungsgrades der Spiilfliis- 
sigkeit zwischen dem festgelegten Minimalwert und dem 
festgelegten Maximalwert fiir den Anstieg des Verschmut- 
zungsgrades der Spiilfliissigkeit entsprechend der Abwei- 
chung des MeBwertes von dem Minimalwert festgelegt wer- 
den. 

Nach der aus der ersten Ermittlung "A" des Verschmut- 
zungsgrades der Spiilfliissigkeit bestimmten Dauer des Teil- 
programmschrittes "erstes Vorspiilen" TV1 wird nochmals 
der Verschmutzungsgrad der Spiilfliissigkeit ermittelt. Diese 
Ermittlung des Verschmutzungsgrades findet etwa 20 Se- 
kunden nach dem Abschalten samtlicher Verbraucher, ins- 
besondere der Umwalzpumpe, statt. Auf dem in Fig. 1 ge- 
zeigten schematischen Ablauf des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens sind die Zeitpunkte der o.a. Ermittlung des Ver- 
schmutzungsgrades mit "S" gekennzeichnet. Aufgrund des 
Vergleiches der beiden ermittelten Werte fiir den Verschmut- 
zungsgrad wird iiber die Weiterfiihrung oder Beendigung 
des Teilprogrammschrittes "erstes Vorspiilen" TV1 oder des 
gesamten Teilprogrammschrittes "Vorspiilen" TV und/oder 
iiber einen vollstandigen oder teilweisen Spiilflussigkeits- 
wechsel zwischen dem Teilprogrammschritt "erstes Vorspii- 
len" TV1 und dem Teilprogrammschritt "zweites Vorspii- 
len" TV2 und/oder zwischen dem Teilprogrammschritt 
"Vorspiilen" TV und dem nachfolgenden Teilprogramm- 
schritt "Reinigen" TR und/oder iiber die Zugabe eines Zug- 
abemittels wie folgt entschieden: 
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Bei einem ermittelten Wert fiir den Anstieg der Triibung der 
Spulfliissigkeit im Teilprogrammschritt "erstes Vorspiilen" 
TV1 und dem weiteren am Ende des Teilprogrammschrittes 
"erstes Vorspiilen" TV1 ermittelten Wert fiir die Triibung der 
Spulfliissigkeit, der jeweils kleiner oder gleich dem festge- 5 
legten jeweiligen Minimalwert fiir die Triibung der Spulfliis- 
sigkeit ist, wird die Beendigung des Teilprogrammschrittes 
"Vorspiilen" TV und das Ausblenden des Spiilfliissigkeits- 
wechsels zwischen dem Teilprogrammschritt "Vorspiilen" 
TV und dem nachfolgenden Teilprogrammschritt "Reini- 10 
gen" TR (in Fig, 1 mit einem Pfeil a angedeutet) und die 
Festlegung der zu erreichenden Hochsttemperatur der Spul- 
fliissigkeit im Teilprogrammschritt "Reinigen" TR auf eine 
vorbestimmte kleine Temperatur, im Ausfuhrungsbeispiel 
etwa 45 °C, die Fortfiihrung des Teilprogrammschrittes 15 
"Reinigen" TR iiber eine festgelegte, kurze Nachspiilzeit 
nach Erreichen der festgelegten Hochsttemperatur der Spul- 
fliissigkeit im Teilprogrammschritt "Reinigen" TR, im Aus- 
fiihrungsbeispiel etwa lOMinuten, und die Ausblendung 
weiterer Ermittlungen des Verschmutzungsgrades im Teil- 20 
programmschritt "Reinigen" TR sowie eine Zugabe einer 
mittleren Menge eines Reinigerzugabemittels, im Ausfuh- 
rungsbeispiel etwa 15 Gramm im Teilprogrammschritt "Rei- 
nigen" TR entschieden. Bei einem am Ende des Teilpro- 
grammschrittes "erstes Vorspiilen" TV1 ermittelten Wert fiir 25 
die Triibung der Spulfliissigkeit, der gleich oder groBer dem 
festgelegten Maximalwert fiir die Triibung der Spulfliissig- 
keit ist, wird, unabhangig von dem ermittelten Wert fiir den 
Anstieg der Triibung der Spulfliissigkeit die Weiterfiihrung 
des Teilprogrammschrittes "Vorspiilen" TV in dem Teilpro- 30 
grammschritt "zweit.es Vorspiilen" TV2 nach einem voll- 
standigen Spiilfliissigkeitswechsel entschieden, wie in Fig, 1 
mit durchgezogenen Linien dargestellt. 

Bei einem am Ende des Teilprogrammschrittes "erstes 
Vorspiilen" TV1 ermittelten Wert fiir die Triibung der Spiil- 35 
fliissigkcit, der zwischen dem festgelegten Minimal- und 
Maximalwert liegt und dem ermittelten Wert fiir den An- 
stieg der Triibung der Spulfliissigkeit, der zwischen dem 
festgelegten Minimal- und Maximalwert liegt oder gleich 
oder groBer dem festgelegten Maximalwert ist, wird die 40 
Weiterfiihrung des Teilprogrammschrittes "Vorspiilen" TV 
in dem Teilprogrammschritt "zweites Vorspiilen" TV2 nach 
einem teilweisen Spiilfliissigkeitswechsel entschieden, wie 
in Fig. 1 mit einem Pfeil b angedeutet. 

Bei einem am Ende des Teilprogrammschrittes "erstes 45 
Vorspiilen" TV1 ermittelten Wert fiir die Triibung der Spul- 
fliissigkeit, der zwischen dem festgelegten Minimal- und 
Maximalwert liegt und dem ermittelten Wert fiir den An- 
stieg der Triibung der Spulfliissigkeit, der kleiner oder 
gleich dem festgelegten Minimalwert ist, wird die Beendi- 50 
gung des Teilprogrammschrittes "Vorspiilen" TV und ein 
teilweiser Spiilfliissigkeitswechsel zwischen Teilprogramm- 
schritt "Vorspiilen" und dem nachfolgenden Teilprogramm- 
schritt "Reinigen" TR entschieden, wie in Fig. 1 mit einem 
Pfeil c angedeutet. 55 

Bei einem am Ende des Teilprogrammschrittes "erstes 
Vorspiilen" TV1 ermittelten Wert fiir die Triibung der Spul- 
fliissigkeit, der kleiner oder gleich dem festgelegten Mini- 
malwert ist und dem ermittelten Wert fiir den Anstieg der 
Triibung der Spulfliissigkeit, der zwischen dem festgelegten 60 
Minimal- und Maximalwert liegt oder gleich oder groBer 
dem festgelegten Maximalwert ist, wird die Weiterfiihrung 
des Teilprogrammschrittes "Vorspiilen" TV in dem Teilpro- 
grammschritt "zweites Vorspiilen" TV2 ohne einen Spiil- 
fliissigkeitswechsel entschieden, wie in Fig. 1 mit einem 65 
Pfeil d angedeutet. 

Im Falle der Entscheidung zur Weiterfiihrung des Teilpro- 
grammschritts "Vorspiilen" TV in dem Teilprogrammschritt 
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"zweites Vorspiilen" TV2 nach einem Spiilfliissigkeitswech- 
sel wird eine sofortige Zugabe einer kleinen Menge eines 
Reinigerzugabemittels entschieden, die wesentlich geringer 
ist als die im Teilprogramm "Reinigen" TR zugegebene 
groBe Menge des Reinigerzugabemittels, namlich in einem 
Verhaltnis von 1 : 5, so daB die kleine Menge im Ausfuh- 
rungsbeispiel 5 Gramm betragt. Weiterhin wird die Dauer 
eines Betriebes einer Heizung zur Erwarmung der Spulfliis- 
sigkeit entscheiden, wobei im Ausfuhrungsbeispiel die ma- 
ximale Dauer des Betriebes der Heizung etwa 5 Minuten be- 
tragt. Diese Entscheidungen sind aus der in Fig. 3 gezeigten 
Entscheidungsmatrix einfach zu entnehmen. 

Der Teilprogrammschritt "zweites Vorspiilen" TV2 wird 
mit der Spulfliissigkeit, die auch vollstandig oder teilweise 
aus dem Teilprogrammschritt "erstes Vorspiilen" TV1 iiber- 
nommen sein kann oder aus Frischwasser besteht ev. mit 
Reinigungsmittelzugabe und mit Erwarmung durchgefiihrt. 
Dabei werden in der Hauptsache weniger leicht ablosbare 
Verschmutzungspartikel von dem Geschirr abgetragen, die 
zu einer gemaBigt anwachsenden Triibung der Spulfliissig- 
keit fiihren. Daher wird im Falle der Durchfiihrung eines 
Spiilfliissigkeitswechsel im Teilprogrammschritt "Vorspii- 
len", d. h. zwischen dem Teilprogrammschritt "erstes Vor- 
spiilen" TV1 und dem Teilprogrammschritt "zweites Vor- 
spiilen" TV2 kurz nach dem Einfiillen einer entsprechenden 
Spulfliissigkeitsmenge, entsprechend dem vorbeschriebenen 
Einfiillvorgang "D", nochmals der Verschmutzungsgrad der 
Spulfliissigkeit entsprechend dem vorbeschriebenen Ermitt- 
lungsverfahren "A" ermittelt, wobei die Ermittlung der Trii- 
bung der Spulfliissigkeit erst etwa 120 Sekunden nach 
SchlieBen des FinlaBventiles zur Beendigung des Finfiillens 
von Spulfliissigkeit durchgefiihrt wird. 

Bei einem ermittelten Wert fiir den Verschmutzungsgra- 
des der Spulfliissigkeit, der kleiner oder gleich einem festge- 
legten Minimalwert fiir den Verschmutzungsgrad der Spul- 
fliissigkeit ist, wird die Beendigung des Teilprogramm- 
schrittes "zweites Vorspiilen" TV2 und das Ausblenden des 
Spulfliissigkeitswechsels zwischen dem Teilprogramm- 
schritt "zweites Vorspiilen" TV2 und dem Teilprogramm- 
schritt "Reinigen" TR entschieden, wie in Fig. 1 mit einem 
Pfeil e angedeutet. 

Bei einem ermittelten Wert fiir den Verschmutzungsgra- 
des der Spulfliissigkeit, der groBer oder gleich einem festge- 
legten Maximalwert fiir den Verschmutzungsgrad der Spul- 
fliissigkeit ist, wird die Weiterfiihrung des Teilprogramm- 
schrittes "zweites Vorspiilen" TV2 und die Durchfiihrung ei- 
nes vollstandigen Spulfliissigkeitswechsels zwischen dem 
Teilprogrammschritt "zweites Vorspiilen" TV2 und dem 
Teilprogrammschritt "Reinigen" TR entschieden, wie in 
Fig. 1 mil durchgezogenen Linien angedeutet. 

Bei ermittelten Werten fiir den Verschmutzungsgrad der 
Spulfliissigkeit zwischen dem festgelegten Minimalwert 
und dem festgelegten Maximalwert fur den Verschmut- 
zungsgrad der Spulfliissigkeit wird die Weiterfiihrung des 
Teilprogrammschrittes "zweites Vorspiilen" TV2 und die 
Durchfiihrung eines teilweisen Spulfliissigkeitswechsels 
zwischen dem Teilprogrammschritt "zweites Vorspiilen" 
TV2 und dem Teilprogrammschritt "Reinigen" TR entschie- 
den, wie in Fig. 1 mit einem Pfeil f angedeutet. Diese Ent- 
scheidungen sind aus der in Fig. 4 gezeigten Entscheidungs- 
matrix einfach zu entnehmen. 

Im Teilprogrammschritt "Reinigen" TR wird das Geschirr 
mit Zugabe eines Reinigungszugabemittels und mit erwarm- 
ter Spulfliissigkeit behandelt. Wenn fiir den Teilprogramm- 
schritt "Reinigen" TR iiber die Menge der Zugabe des Rei- 
nigungszugabemittels nichts entschieden wurde, wird, un- 
abhangig von einer evtl. Zugabe im Teilprogrammschritt 
"Vorspiilen" TV eine groBe Menge Reinigungszugabemittel 
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zugegeben, im Ausfiihrungsbeispiel 25 Gramm. Dabei wird 
nicht nur die leicht ablosbare, oberflachlich angelagerte An- 
schmutzung des Geschirrs entfernt, sondern auch besser haf- 
tende Anschmutzungen, wie Fett etc. 

Nach dem vorbeschriebenen, in Fig. 1 mit "D" bezeichne- 5 
ten Einfiillvorgang findet mittels eines geeigneten Tempera- 
turfiihlers, im Ausfiihrungsbeispiel mittels eines Thermosta- 
ten, die Ermittlung der Temperatur des zugeleiteten Frisch- 
wassers statt. Auf dem in Fig, 1 gezeigten schematischen 
Ablauf des erfindungsgemaBen Verfahrens ist der Zeit- 10 
punkte der o.a. Ermittlung der Temperatur mit "T" gekenn- 
zeichnet. 

Bei einer ermittelten Frischwassertemperatur unter einem 
festgelegten Temperaturwert, im Ausfiihrungsbeispiel etwa 
30°C, wird die Durchfuhrung einer vorbestimmten kurzen 15 
Nachspiil/eit nach Erreichenden der festgelegten Hochst- 
temperatur der Spulfliissigkeit im Teilprogrammschritt 
"Reinigen" TR, im Ausfiihrungsbeispiel etwa lOMinuten, 
entschieden. Bei einer ermittelten Frischwassertemperatur 
gleich oder iiber einem festgelegten Temperaturwert, im 20 
Ausfiihrungsbeispiel etwa 30°G, wird die Durchfuhrung ei- 
ner vorbestimmten langeren Nachspulzeit nach Erreichen 
der festgelegten Hochsttemperatur der Spulfliissigkeit im 
Teilprogrammschritt "Reinigen" TR, im Ausfiihrungsbei- 
spiel etwa 14 Minuten, entschieden. Die Nachspulzeit ist als 25 
die Zeitdauer definiert, wahrend der das Geschirr nach dem 
Erreichen der jeweils festgelegten Hochsttemperatur der 
Spulfliissigkeit noch mit dieser erwarmten Spulfliissigkeit 
im Teilprogrammschritt "Reinigen" TR beaufschlagt wird. 
Die langere Nachspulzeit bei einer hoheren Frischwasser- 30 
temperatur dient zur Gewahrlei stung einer ausreichend Ian- 
gen Einwirkungszeit der Spulfliissigkeit auf das eingelagerte 
Geschirr, da die Einwirkungszeit wahrend des Erwarmens 
der Spulfliissigkeit entsprechend kiirzer ist. Diese Entschei- 
dungen sind aus der in Fig. 5 gezeigten Entscheidungsma- 35 
trix cinfach zu cntnchmcn. 

Altera ativ kann eine entsprechend der Temperatur des zu- 
geleiteten Frischwassers festzulegende Nachspulzeit ent- 
schieden werden. 

Im Teilprogrammschritt "Reinigen" TR wird nach einer 40 
vorbestimmten Dauer des Teilprogrammschrittes "Reini- 
gen" TR der Anstieg des Verschmutzungsgrades der Spul- 
fliissigkeit aus dem Anstieg der Triibung der Spulfliissigkeit 
und aus den Druckschwankungen in dem von der Umwalz- 
pumpe erzeugten Spriihdruck ermittelt, wobei in Abhangig- 45 
keit von den beiden ermittelten Werten die zu erreichende 
Hochsttemperatur der Spulfliissigkeit entschieden wird. 

Hierzu wird der Anstieg der Triibung der Spulfliissigkeit 
von dem Zeitpunkt einer Zugabe eines Reinigungsmittels 
zur Spulfliissigkeit bis 7.ur Sattigung der Spulfliissigkeit mit 50 
Verse hmutzungen gemessen. Der Spriihdruck wird iiber die 
Dauer von Erreichen einer Temperatur der Spulfliissigkeit 
von etwa 45 °C bis zum Erreichen einer Temperatur der 
Spulfliissigkeit von etwa 53°C gemessen und die dabei fest- 
gcstclltcn Druckschwankungen bewcrtct. Auf dem in Fig. 1 55 
gezeigten schematischen Ablauf des erfindungsgemaBen 
Verfahrens ist der Zeitpunkt der o.a. Ermittlungen mit "V" 
gekennzeichnet. 

Bei einem ermittelten Wert fur den Anstieg der Triibung 
der Spulfliissigkeit, der kleiner oder gleich einem festgeleg- 60 
ten Minimalwert fiir den Anstieg der Triibung der Spulfliis- 
sigkeit ist, oder bei ermittelten Druckschwankungen, die 
kleiner oder gleich einem festgelegten Minimalwert sind, 
wird die zu erreichende Hochsttemperatur der Spulfliissig- 
keit im Teilprogrammschritt "Reinigen" TR auf eine vorbe- 65 
stimmte mittlere Temperatur - im Ausfiihrungsbeispiel etwa 
53°C - festgelegt. 

Bei einem ermittelten Wert fiir den Anstieg der Triibung 
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der Spulfliissigkeit, der gleich oder groBer einem festgeleg- 
ten Maximalwert fiir den Anstieg der Triibung der Spulfliis- 
sigkeit ist, oder bei ermittelten Druckschwankungen, die 
groBer einem festgelegten Maximalwert sind, wird die zu er- 
reichende Hochsttemperatur der Spulfliissigkeit im Teilpro- 
grammschritt "Reinigen" TR auf eine vorbestimmte hochste 
Temperatur - im Ausfiihrungsbeispiel etwa 68°C - festge- 
legt. 

Bei ermittelten Werten fiir den Anstieg der Triibung der 
Spulfliissigkeit oder den Druckschwankungen zwischen 
dem festgelegten Minimalwert und dem festgelegten Maxi- 
malwert fiir den Anstieg der Triibung der Spulfliissigkeit 
oder fiir die Druckschwankungen wird die zu erreichende 
Hochsttemperatur der Spuhliissigkeit im Teilprogramm- 
schritt "Reinigen" TR entsprechend der Abweichung des 
MeBwertes von dem Minimalwert festgelegt. Diese Ent- 
scheidungen sind aus der in Fig. 6 gezeigten Entscheidungs- 
matrix einfach zu entnehmen. 

Am Ende des Teilprogrammschritt "Reinigen" TR wird 
nochmals der Verschmutzungsgrad der Spulfliissigkeit er- 
mittelt und aufgrund des ermittelten Verschmutzungsgrades 
der Spulfliissigkeit iiber die Weiterfiihrung oder Beendigung 
des Teilprogrammschrittes "Reinigen" TR und gegebenen- 
falls iiber die Dauer der Weiterfiihrung des Teilprogramm- 
schrittes "Reinigen" TR entschieden wird. Der Verschmut- 
zungsgrad der Spulfliissigkeit wird in diesem Falle aus den 
Druckschwankungen in dem von einer Umwalzpumpe er- 
zeugten Spriihdruck ermittelt, wobei der von der Umwalz- 
pumpe erzeugte Spriihdruck iiber eine vorbestimmte Dauer 
der Spulflussigkeitsumwalzung - im Ausfiihrungsbeispiel 
etwa 30 Sekunden - gemessen wird. Auf dem in Fig. 1 ge- 
zeigten schematischen Ablauf des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens ist der Zeitpunkt der o.a. Ermittlung mit "N" ge- 
kennzeichnet. 

Bei ermittelten Druckschwankungen, die kleiner oder 
gleich einem festgelegten Minimalwert sind, wird die Been- 
digung des Teilprogrammschrittes "Reinigen" TR entschie- 
den (in Fig, 1 mit einer gestrichelten Linie angedeutet). 

Bei ermittelten Druckschwankungen, die groBer als ein 
festgelegter Maximalmalwert sind, wird die Weiterfiihrung 
des Teilprogrammschrittes "Reinigen" TR iiber eine vorbe- 
stimmte Zeitdauer - im Ausfiihrungsbeispiel etwa 5 Minu- 
ten - entschieden (in Fig, 1 mit ausgezogenen Linien darge- 
stellt). 

Bei ermittelten Druckschwankungen zwischen dem fest- 
gelegten Minimalwert und dem festgelegten Maximalwert 
fiir die Druckschwankungen wird die Weiterfiihrung des 
Teilprogrammschrittes "Reinigen" TR mit einer dem Ver- 
haltnis der Abweichung des MeBwertes von dem Minimal- 
wert entsprechenden Dauer festgelegt. Diese Entscheidun- 
gen sind aus der in Fig. 7 gezeigten Entscheidungsmatrix 
einfach zu entnehmen. 

Nach dem in Fig, 1 mit "D" gekennzeichneten Einfiillvor- 
gang wird im, im Ausfiihrungsbeispiel aus einem Teilpro- 
grammschritt "crstcs Zwischcnspiilcn" TZ1 und einem Teil- 
programmschritt "zweiten Zwischenspulen" TZ2 bestehen- 
den nachfolgenden Teilprogrammschritt "Zwischenspulen" 
TZ der Teilprogrammschritt "erstes Zwischenspulen" TZ1 
iiber eine vorbestimmte Dauer durchgefiihrt. Da im Teilpro- 
grammschritt "Zwischenspulen" TZ im Grunde nur noch 
Riickanschmutzungen des Geschirrs durch verschmutzte 
Spulfliissigkeit und Ablagerungen des Reinigungsmittels 
auf dem Geschirr entfernt werden, wird im Teilprogramm- 
schritt "Zwischenspulen" TZ der Verschmutzungsgrad der 
Spulfliissigkeit aus der Triibung der Spulfliissigkeit ermittelt 
und zwar zum ersten Mai im Teilprogrammschritt "erstes 
Zwischenspulen" TZ1 entsprechend dem vorbeschriebenen 
Ermittlungsverfahren "S" am Ende der vorbestimmte Dauer 
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des Teilprogrammschrittes "erstes Zwischenspulen" TZ1. 

Bei einem ermittelten Wert fur den Verschmutzungsgra- 
des der Spulflussigkeit, der kleiner oder gleich einem festge- 
legten Minimalwert fiir den Verschmutzungsgrad der Spul- 
flussigkeit ist, wird die Beendigung des Teilprogramm- 5 
schrittes "erstes Zwischenspulen" TZ1 und das Ausblenden 
des Spulflussigkeitswechsels zwischen dem Teilprogramm- 
schritt "erstes Zwischenspulen" TZ1 und dem Teilpro- 
grammschritt "Klarspiilen" TK entschieden, wie in Fig, 1 
mit einem Pfeil g angedeutet. io 

Bei einem ermittelten Wert fur den Verschmutzungsgra- 
des der Spulflussigkeit, der grofier oder gleich einem festge- 
legten Maximalwert fiir den Verschmutzungsgrad der Spul- 
flussigkeit ist, wird die Weiterfuhrung des Teilprogramm- 
schrittes "erstes Zwischenspulen" TZ1 und die Durchfuh- 15 
rung eines vollstandigen Spulflussigkeitswechsels zwischen 
dem Teilprogrammschritt "erstes Zwischenspulen" TZ1 und 
dem Teilprogrammschritt "zweites Zwischenspulen TZ2 
entschieden, wie in Fig, 1 mit durchgezogenen Linien ange- 
deutet. Bei ermittelten Werten fiir den Verschmutzungsgrad 20 
der Spulflussigkeit zwischen dem festgelegten Minimalwert 
und dem festgelegten Maximalwert fiir den Verschmut- 
zungsgrad der Spulflussigkeit wird die Weiterfuhrung des 
Teilprogrammschrittes "Zwischenspulen" TZ in dem Teil- 
programmschritt "zweites Zwischenspulen" TZ2 nach der 25 
Durchfiihrung eines teilweisen Spulflussigkeitswechsels 
zwischen dem Teilprogrammschritt "erstes Zwischenspu- 
len" TZ1 und dem Teilprogrammschritt "zweites Zwischen- 
spulen" TZ2 entschieden, wie in Fig. 1 mit einem Pfeil h an- 
gedeutet. Diese Entscheidungen sind aus der in Fig. 8 ge- 30 
zeigt.en Entscheidungsmatrix einfach zu entnehmen. 

Bei Fortfuhrung des Teilprogrammschrittes "Zwischen- 
spulen" TZ in dem Teilprogrammschritt "zweites Zwischen- 
spulen" TZ2 wird nach dem in Fig. 1 mit "D" gekennzeich- 
neten Einfiillvorgang nach einer vorbestimmten kurzen 35 
Daucr - im Ausfiihrungsbcispicl ctwa 120 Sckundcn nach 
SchlieBen des EinlaBventiles - in der oben, zu dem in der 
Fig. 1 mit "S" bezeichneten MeBmethode beschriebenen Art 
und Weise der Verschmutzungsgrad der Spulflussigkeit er- 
mittelt und aufgrund des ermittelten Verschmutzungsgrades 40 
der Spulflussigkeit fiber die Weiterfuhrung oder Beendigung 
des Teilprogrammschrittes "zweites Zwischenspulen" TZ2 
und/oder gegebenenfalls iiber die Dauer der Weiterfuhrung 
des Teilprogrammschrittes "zweites Zwischenspulen" TZ2 
und/oder iiber einen vollstandigen oder teilweisen Spiilflus- 45 
sigkeitswechsel entschieden. 

Bei einem ermittelten Wert fiir den Verschmutzungsgrad 
der Spulflussigkeit, der kleiner oder gleich einem festgeleg- 
ten Minimalwert fur den Verschmutzungsgrad der Spulflus- 
sigkeit ist, wird die Beendigung des Teilprogrammschrittes 50 
"zweites Zwischenspulen" TZ2 und das Ausblenden des 
Spulflussigkeitswechsels zwischen dem Teilprogramm- 
schritt "zweites Zwischenspulen" TZ2 und dem Teilpro- 
grammschritt "Klarspiilen" TK entschieden, wie in Fig. 1 
mit einem Pfeil i angedeutet. 55 

Bei einem ermittelten Wert fur den Verschmutzungsgra- 
des der Spulflussigkeit, der grofier oder gleich einem festge- 
legten Maximalwert fiir den Verschmutzungsgrad der Spiil- 
fliis sigkeit ist, wird die Weiterfuhrung des Teilprogramm- 
schrittes "zweites Zwischenspulen" TZ2 um 3 Minuten und 60 
die Durchfiihrung des Spulflussigkeitswechsels zwischen 
dem Teilprogrammschritt "zweites Zwischenspulen" TZ2 
und dem Teilprogrammschritt "Klarspiilen" TK entschie- 
den, wie in Fig. 1 mit ausgezogenen Linien eingezeichnet. 

Bei ermittelten Werten fiir den Verschmutzungsgrad der 65 
Spulflussigkeit zwischen dem festgelegten Minimalwert 
und dem festgelegten Maximalwert fiir den Verschmut- 
zungsgrad der Spulflussigkeit wird die Weiterfuhrung des 
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Teilprogrammschrittes "zweites Zwischenspulen" TZ2 mit 
einer der Abweichung von dem Minimalwert Entsprechen- 
den Dauer und die Durchfiihrung eines vollstandigen (in 
Fig. 1 mit ausgezogenen Linien eingezeichnet) oder teilwei- 
sen (in Fig. 1 mit einem Pfeil j angedeutet) Spulflussigkeits- 
wechsels zwischen dem Teilprogrammschritt "zweites Zwi- 
schenspulen" TZ2 und dem Teilprogrammschritt "Klarspii- 
len" TK entschieden. Diese Entscheidungen sind aus der in 
Fig. 9 gezeigten Entscheidungsmatrix einfach zu entneh- 
men. 

Bei Ablauf jedes Spiilprogrammes - im Ausfuhrungsbei- 
spiel beim Spiilflussigkeitswechsel zwischen dem Teilpro- 
grammschritt "erstes Zwischenspulen" TZ1 und dem Teil- 
programmschritt "zweites Zwischenspulen" TZ2 oder im 
Falle dafi zwischen dem Teilprogrammschritt "erstes Zwi- 
schenspulen" TZ1 und dem Teilprogrammschritt. "zweites 
Zwischenspulen" TZ2 kein Spiilflussigkeitswechsel stattfin- 
det beim Spiilflussigkeitswechsel zwischen dem Teilpro- 
grammschritt "zweites Zwischenspulen" TZ2 und dem Teil- 
programmschritt "Reinigen" TR wird fiir die Ermittlung der 
Triibung der Spulflussigkeit ein Korrekturwert ermittelt 
wird, der bei der Auswertung des Wertes der Verschmut- 
zung der Spulflussigkeit aufgrund der Triibung der Spulflus- 
sigkeit beriicksichtigt wird, wobei der Korrekturwert aus 
Werten aus Messungen vor Einfullen der Spulflussigkeit 
und nach Einfullen der Spulflussigkeit gebildet wird und als 
die Differenz des Wertes der Messung vor Einfullen der 
Spulflussigkeit abziiglich des Wertes der Messung nach Ein- 
fullen der Spulflussigkeit errechnet wird. Auf dem in Fig. 1 
gezeigten schematischen Ablauf des erfindungsgemafien 
Verfahrens ist. der Zeitpunkt des o.a. Ermit.tlungsvorganges 
des Korrekturwertes mit "C" gekennzeichnet. 

Nach dem entsprechend dem in Fig. 1 mit "D" gekenn- 
zeichneten Einfiillvorgang durchgeflihrten Einfullen von 
Spiilfliis sigkeit findet der Teilprogrammschritt "Klarspiilen" 
TK mit Zugabc eines Klarspiilzugabcmittcls ohnc wcitcrc 
Ermittlungen iiber eine festgelegte Zeitdauer statt. Der an- 
schliefiende Teilprogrammschritt "Trocknen" TT wird eben- 
falls ohne einen der vorbeschriebenen Mefivorgange durch- 
gefiihrt. 

Im Ausfiihrungsbei spiel findet der Teilprogrammschritt 
"Zugabe einer Solemenge zu einem Ionenaustauscher einer 
Enthartungsanlage zum Regenerieren des Ionenaustau- 
schers" am Beginn des Teilprogrammschrittes "Trocknen" 
TT, auf dem in Fig. 1 gezeigten schematischen Ablauf des 
erfindungsgemafien Verfahrens mit "R" gekennzeichnet, 
statt. Der weitere Teilprogrammschritt "Zugabe einer Riick- 
spulwassennenge zum Durchspulen des Ionenaustauschers" 
findet im Ausfiihrungsbeispiel am Ende des Teilprogramm- 
schrittes "Trocknen" - TT. auf dem in Fig. 1 gezeigten sche- 
matischen Ablauf des erfindungsgemafien Verfahrens mit 
"I" gekennzeichnet, statt. 

Der Benutzer stellt bei dem erfindungsgemafien Verfah- 
ren zum Betreiben einer Geschirrspiilmaschine also kein 
Programm bcstchcnd aus wahlbarcn Tcilprogrammschrittcn 
ein, sondern er setzt die Geschirrspiilmaschine nur in Gang 
und aufgrund der ermittelten Parameterwerte werden die 
nachfolgenden Parameterwerte eingestellt, wodurch ein 
vollstandig selbsttatig gesteuertes Verfahren zum Betreiben 
einer Geschirrspiilmaschine geschaffen ist, bei dem eine 
Fehlbedienung durch den Benutzer vollstandig ausgeschlos- 
sen ist und wodurch der Energie- und Wasserverbrauch der 
Geschirrspiilmaschine auf das geringstmogliche MaO be- 
schrankt. wird. 

Patentanspriiche 
1. Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspiilma- 
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schine, dadurch gekennzeichnet, daB am Programm- 
beginn die Geschirrspulmaschine lediglich in Gang ge- 
setzt wird und daB fur den Fortgang des Spiilvorganges 
einzustellende Parameter abhangig von wenigstens ei- 
nem fiir den Fortgang des Spiilvorgariges notwendigen 5 
und durch ihn beeinfluBten, erf aB ten Parameter einge- 
stellt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB, wie an sich bekannt, der Programmablauf aus 
wenigstens einem Teilprogrammschritt "Vorspiilen" 10 
(TV), einem Teilprogrammschritt "Reinigen" (TR), 
wenigstens einem Teilprogrammschritt "Zwischenspii- 
len" (TZ), einem Teilprogrammschritt "Klarspiilen" 
(TK) und einem Teilprogrammschritt "Trocknen" (TK) 
besteht und daB fiir die Teilprogrammschritte mit Spiil- 15 
flussigkeitseinsatz (TV, TR, TZ, TK) des Programmab- 
laufes wenigstens die maximale und minimale Anzahl 
der vollstandigen oder teilweisen Spulfliissigkeits- 
wechsel und/oder die maximale und minimale Tempe- 
ratur entsprechend dem erfaBten Parameter eingestellt 20 
werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in wenigstens einem Teilprogrammschritt 
der Verschmutzungsgrad der Spiilfliissigkeit ermittelt 
wird und aufgrund des ermittelten Verschmutzungsgra- 25 
des der Spiilfliissigkeit iiber die Dauer des entsprechen- 
den Teilprogrammschrittes und/oder iiber die Weiter- 
fiihrung oder Beendigung des entsprechenden Teilpro- 
grammschrittes und/oder iiber einen vollstandigen oder 
teilweisen Spiilfliissigkeitswechsel und/oder iiber die 30 
einzustellende Temperatur der vSpiilfliissigkeit und/oder 
iiber eine weitere Ermittlung des Verschmutzungsgra- 
des der Spiilfliissigkeit und/oder iiber eine Zugabe von 
Zugabemitteln und/oder iiber die zuzugebende Menge 

an Zugabemittel und/oder iiber den Zeitpunkt der Zug- 35 
abc der Zugabemittel cntschicdcn wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB in wenigstens einem Teil- 
programmschritt der Anstieg des Verschmutzungsgra- 
des der Spiilfliissigkeit ermittelt wird und aufgrund ei- 40 
nes Vergleiches min einem weiteren ermittelten Wert 
fiir den Verschmutzungsgrad der Spiilfliissigkeit iiber 
die Dauer des entsprechenden Teilprogrammschrittes 
und/oder iiber die Weiterfiihrung oder Beendigung des 
entsprechenden Teilprogrammschrittes und/oder iiber 45 
einen vollstandigen oder teilweisen Spiilfliissigkeits- 
wechsel und/oder iiber die einzustellende Temperatur 
der Spiilfliissigkeit und/oder Liber eine weitere Ermitt- 
lung des Verschmutzungsgrades der Spiilfliissigkeit 
und/oder iiber eine Zugabe von Zugabemitteln und/ 50 
oder iiber die zuzugebende Menge an Zugabemittel 
und/oder iiber den Zeitpunkt der Zugabe der Zugabe- 
mittel entschieden wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Verschmutzungsgrad 55 
der Spiilfliissigkeit aus der Triibung der Spiilfliissigkeit 
und/oder aus dem von der Umwalzpumpe erzeugten 
Spriihdruck ermittelt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB in einem Teilprogramm- 60 
schritt "erstes Vorspiilen" (TV1) nach Beendigung des 
Einfiillens von Spiilfliissigkeit iiber eine vorbestimmte 
Dauer der Anstieg des Verschmutzungsgrades der 
Spiilfliissigkeit ermittelt wird und aufgrund des ermit- 
telten Wertes fiir den Verschmutzungsgrad der Spiil- 65 
fliissigkeit die Dauer des Teilprogrammschritt "erstes 
Vorspiilen" (TV1) bestimmt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 



durch gekennzeichnet, daB am Ende des Teilpro- 
grammschrittes "erstes Vorspiilen" (TV1) ein Spiilfliis- 
sigkeitswechsel vorgesehen ist und daB nach der aus 
der ersten Ermittlung des Verschmutzungsgrades der 
Spiilfliissigkeit bestimmten Dauer des Teilprogramm- 
schrittes "erstes Vorspiilen" (TV1) nochmals der Ver- 
schmutzungsgrad der Spiilfliissigkeit ermittelt wird 
und aufgrund des Vergleiches der beiden ermittelten 
Werte fur den Verschmutzungsgrad iiber die Weiterfiih- 
rung oder Beendigung des Teilprogrammschrittes "er- 
stes Vorspiilen" (TV1) oder des gesamten Teilpro- 
grammschrittes "Vorspiilen" (TV) und/oder iiber einen 
vollstandigen oder teilweisen Spiilfliissigkeitswechsel 
zwischen dem Teilprogrammschritt "erstes Vorspiilen" 
(TV1) und dem Teilprogrammschritt "zweites Vorspii- 
len" (TV2) und/oder zwischen dem Teil programm- 
schritt "Vorspiilen" (TV) und dem nachfolgenden Teil- 
programmschritt "Reinigen" (TR) und/oder iiber die 
Zugabe eines Zugabemittels entschieden wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Teilprogrammschritt 
"erstes Vorspiilen" (TV1) die Spiilfliissigkeit unbeheizt 
bleibt. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB in einem Teilprogramm- 
schritt "zweites Vorspiilen" (TV2) nach Beendigung 
des Einfiillens von Spiilfliissigkeit iiber eine vorbe- 
stimmte Dauer der Anstieg des Verschmutzungsgrades 
der Spiilfliissigkeit ermittelt wird und aufgrund des er- 
mittelten Wertes fiir den Verschmutzungsgrad der 
Spiilfliissigkeit iiber die Weiterfiihrung oder Beendi- 
gung des Teilprogrammschrittes "zweites Vorspiilen" 
(TV2) und/oder iiber einen vollstandigen oder teilwei- 
sen Spiilfliissigkeitswechsel zwischen dem Teilpro- 
grammschritt "zweites Vorspiilen" (TV2) und dem 
nachfolgenden Teilprogrammschritt "Reinigen" (TR) 
entschieden wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Werte fiir den Ver- 
schmutzungsgrad der Spiilfliissigkeit in den Teilpro- 
grammschritten "erstes Vorspiilen" (TV1) und "zweites 
Vorspiilen" (TV2) aus der Triibung der Spiilfliissigkeit 
ermittelt werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 6 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Anstieg der Triibung der Spiil- 
fliissigkeit in den Teilprogrammschritten "erstes Vor- 
spiilen" (TV1) und "zweites Vorspiilen" (TV2) durch 
zwei Messungen der Triibung der Spiilfliissigkeit in ei- 
nem zeitlichen Ab stand ermittelt wird, wobei die Diffe- 
renz der beiden Me R werte den Wert, fiir Anstieg der 
Triibung der Spiilfliissigkeit iiber die Gesamtdauer der 
Messung ergibt. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Beginn des Teilpro- 
grammschrittes "Reinigen" (TR) die Temperatur des 
zugeleiteten Frischwassers ermittelt wird, wobei auf- 
grund der ermittelten Temperatur des Frischwassers 
eine Fortfiihrung des Teilprogrammschrittes "Reini- 
gen" (TR) iiber eine entsprechend festzulegende Nach- 
spiilzeit nach Erreichenden der festgelegten Hochst- 
temperatur der Spiilfliissigkeit im Teilprogrammschritt 
"Reinigen" (TR) entschieden wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einer ermittelten Frischwassertempe- 
ratur unter einem festgelegten Temperaturwert die 
Durchfiihrung einer vorbestimmten kurzen Nachspul- 
zeit im Teilprogrammschritt "Reinigen" (TR) und bei 
einer ermittelten Frischwassertemperatur gleich oder 
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iiber einem festgelegten Temperaturwert die Durchfiih- 
rung einer vorbestimmten langeren Nachspiilzeit im 
Teilprogrammschritt "Reinigen" (TR) entschieden 
wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13 da- 5 
durch gekennzeichnet, daB im Teilprogrammschritt 
"Reinigen" (TR) nach einer vorbestimmten Dauer des 
Teilprogrammschrittes "Reinigen" (TR) der Anstieg 
des Verschmutzungsgrades der Spulfliissigkeit aus dem 
Anstieg der Triibung der Spulfliissigkeit und aus den 10 
Druckschwankungen in dem von der Umwalzpumpe 
erzeugten Spriihdruck ermittelt wird, wobei in Abhan- 
gigkeit von den beiden ermittelten Werten die zu errei- 
chende Hoehsttemperatur der Spulfliissigkeit entschie- 
den wird. 15 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Ende des Teilpro- 
grammschrittes "Reinigen" (TR) nochmals der Ver- 
schmutzungsgrad der Spulfliissigkeit ermittelt wird 
und aufgrund des ermittelten Verschmutzungsgrades 20 
der Spulfliissigkeit iiber die Weiterfiihrung oder Been- 
digung des Teilprogrammschrittes "Reinigen" (TR) 
und gegebenenfalls iiber die Dauer der Weiterfiihrung 
des Teilprogrammschrittes "Reinigen" (TR) entschie- 
den wird. 25 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei der Ermittlung des Verschmutzungs- 
grades der Spiilflussigkeit am Ende des Teilprogramm- 
schrittes "Reinigen" (TR) der Verschmutzungsgrad der 
Spulfliissigkeit aus den Druckschwankungen in dem 30 
von einer Umwalzpumpe erzeugten Spriihdruck ermit- 
telt wird, wobei der von der Umwalzpumpe erzeugte 
Spriihdruck iiber eine vorbestimmte Dauer der Spiil- 
fliissigkeitsumwalzung gemessen wird und aufgrund 
des ermittelten Wertes iiber die Weiterfiihrung oder Be- 35 
cndigung des Teilprogrammschrittes "Reinigen" (TR) 
und gegebenenfalls iiber die Dauer der Weiterfiihrung 
des Teilprogrammschrittes "Reinigen" (TR) entschie- 
den wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da- 40 
durch gekennzeichnet, daft in dem Teilprogrammschritt 
"Zwischenspiilen" (TZ) nach einer vorbestimmten 
Dauer der Verschmutzungsgrad der Spiilflussigkeit er- 
mittelt wird und aufgrund des ermittelten Verschmut- 
zungsgrades der Spiilflussigkeit iiber die Weiterfiih- 45 
rung in einem Teilprogrammschritt "zweites Zwischen- 
spiilen" (TZ2) oder Beendigung des Teilprogramm- 
schrittes "Zwischenspiilen" (TZ) und/oder gegebenen- 
falls iiber die Dauer des Teilprogrammschrittes "zwei- 
tes Zwischenspiilen" (TZ2) und/oder iiber einen voll- 50 
standigen oder teilweisen Spulfliissigkeitswechsel ent- 
schieden wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Teilprogrammschritt "Zwischenspii- 
len" (TZ) der Verschmutzungsgrad der Spiilflussigkeit 55 
aus der Triibung der Spiilflussigkeit ermittelt wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Teilprogrammschritt "erstes Zwi- 
schenspiilen" (TZ1) oder bei Entscheidung fur einen 
Teilprogrammschritt "zweites Zwischenspiilen" (TZ2) 60 
in diesem die Ermittlung der Triibung der Spulfliissig- 
keit kurz nach SchlieBen eines EinlaBventiles zur Be- 
endigung des Einfiillens von Spiilflussigkeit die Mes- 
sung der Triibung der Spulfliissigkeit durchgefiihrt 
wird und aufgrund des ermittelten Wertes fiir den Ver- 65 
schmutzungsgrad der Spiilflussigkeit iiber die Weiter- 
fiihrung oder Beendigung des Teilprogrammschrittes 
"Zwischenspiilen" (TZ) und/oder iiber ein Ausblenden 



oder die Durchfuhrung eines vollstandigen oder teil- 
weisen Spiilfliissigkeitswechsels zwischen dem Teil- 
programmschritt "Zwischenspiilen" (TZ) und dem 
Teilprogrammschritt "Klarspiilen" (TK) entschieden 
wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens einmal bei Ab- 
lauf jedes Spiilprogrammes fiir die Ermittlung der Trii- 
bung der Spulfliissigkeit ein Korrekturwert ermittelt 
wird, der bei der Auswertung des Wertes der Ver- 
schmutzung der Spulfliissigkeit aufgrund der Triibung 
der Spulfliissigkeit beriicksichtigt wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Korrekturwert aus Werten aus Mes- 
sungen vor Einfiillen der Spiilflussigkeit und nach Ein- 
fiillen der Spulfliissigkeit gebildet wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 20 oder 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Korrekturwert beim Spulfliissig- 
keitswechsel im Teilprogrammschritt "Zwischenspii- 
len" (TZ) oder am Ende des Teilprogrammschrittes 
"Zwischenspiilen" (TZ) ermittelt wird. 

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Korrekturwert als die 
Differenz des Wertes der Messung vor Einfiillen der 
Spiilflussigkeit abziiglich des Wertes der Messung nach 
Einfiillen der Spulfliissigkeit errechnet wird. 
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Fig. 3 



Ermittelter Anstieg 
der Trubung 
Vorgang H A" ^ 


am Ende des Teilprogrammschrittes „erstes Vorspulen" TV1 
ermittelte Trubung 

Vorgang „S" 


I niedriq 
kleiner oder gleich 
festgelegtem Mini- 
malwert 


mittel 
zwischen festgeleg- 
tem Minimal- und 
Maximalwert 


hoch 
gleich oder grolJer 
festgelegter Maxi- 
malwert 


steil 

gleich oder grofter 
festgelegter Maxi- 
malwert 


„ Vorspulen" TV mit 
„zweitem Vorspulen" 
TV2 weiterfuhren 
ohne Spulflussig- 
keitswechsei, sofort 
5 Gramm Reiniger 

zunehen mit 

5 Minuten Heizung 

Pfeil "d" 


„ Vorspulen" TV mit 
}J zweitem Vorspulen" 
TV2 weiterfuhren 
mit teilweisem Sptii- 
fiussigkeitswechsel, 
danach 5 Gramm 

Rpininpr zunphpn 
mit 5 Minuten 
Heizung 
Pfeil "b" 


„ Vorspulen" TV mit 
„zweitem Vorspulen" 
TV2 weiterfuhren 
mit vollstandigem 
Spulflussigkeits- 
wechsel, danach 

*5 firamm Rpininpr 

\J wl Cti Hill llyd 

zugeben, mit 

5 Minuten Heizung 


mittel 
zwischen festgeieg- 
tem Minimal- und 
Maximalwert 


„Vorspuien" TV mit 
„zweitem Vorspulen" 
TV2 weiterfuhren 
ohne Spulflussig- 
keitswechsel, sofort 
5 Gramm Reiniger 
zugeben, mit 
5 Minuten Heizung 
Pfeil "d" 


„Vorspulen" TV mit 
„zweitem Vorspulen" 
TV2 weiterfuhren 
mit teilweisem 
Spulflussigkeits- 
wechsel, danach 
5 Gramm Reiniger 
zugeben, mit 
5 Minuten Heizung 1 
Pfeil "b n 


..Vorspulen" TV mit 
„zweitem Vorspulen" 
TV2 weiterfuhren 
mit vollstandigem 
Spulflussigkeits- 
wechsel, danach 
5 Gramm Reiniger 
zugeben, mit 
5 Minuten Heizung 


fiach 
kleiner oder gleich 
festgelegtem Mini- 
malwert 


„ Vorspulen" TV 
beenden 

ohne SpQIflussig- 
keitswechsel, 
„Reinigen" TR mit 
45 °C, ohne weitere 
Ermittlungen, mit 
15 Gramm Reiniger, 
Nachspulzeit 10 Mi- 
nuten 
Pfeil "a" 


„Vorspulen u TV 
beenden 

mit teilweisem Spul- 
flussigkeitswechsel 

Pfei! "c" 


„Vorspulen" TV mit 
„zweitem Vorspulen" 
TV2 weiterfuhren 
mit vollstandigem 
Spulfiussigkeits- 
wechsel, danach 
5 Gramm Reiniger 
zugeben, mit 
5 Minuten Heizung 
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Fig. 2 



im Teiiprogrammschritt "Vorspulen" TV 
ermittelter Anstieg der Trubung 
Vorgang "A" 


steil 

gieich oder gro- 
Ser festgelegter 
Maximalwert 


mittel 
zwischen festge- 
legtem Minimal- 
und Maximalwert 


flach 
kleiner oder 
gieich festgeieg- 
tem Minimalwert 


Dauer 
"Vorspulen" TV 
Kurze Verlange- 
rungsdauer 


Dauer 
"Vorspulen" TV 
mittlere Verlange- 
rungsdauer 


Dauer 
"Vorspulen" TV 
lange Verlange- 
rungsdauer 


5 Minuten 


7 Minuten 


9 Minuten 



Fig. 4 



im Teiiprogrammschritt "Vorspulen" TV nach Spulflussig 
keitswechse! ermitteite Trubung 
Vorgang "A" 


niedria 
kleiner oder 
gieich festgeieg- 
tem Minimalwert 


mittel 
zwischen festge- 
legtem Minimal- 
und Maximalwert 


hoch 
gieich oder gros- 
ser festgelegter 
Maximalwert 


"Vorspulen" TV 
beenden ohne 
Spulfiussigkeits- 
wechsel in 
"Reinigen" TR 

Pfeil "e" 


"Vorspulen" TV 
weiterfuhren 
dann mit teiiwei- 
sem Spulflussig- 
keitswechsel in 
"Reinigen" TR 
Pfeii T 


"Vorspulen" TV 
weiterfuhren 
dann mit 
vollstandigem 
Spulflussigkeits- 
wechsel in 
"Reinigen" TR 
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Fig. 5 



im Teilprogrammschritt "Reinigen" TR 
ermitteltete Frischwassertemperatur 
Vorgang "T" 


kalt 

unter festgelegtem Tempe- 
raturwert 


warm 

gieich oder Giber festgeleg- 
tem Temperaturwert 


Nachspuizeit im Teilpro- 
grammschritt "Reinigen" 
TR 

kurz 


Nachspuizeit im Teilpro- 
grammschritt "Reinigen" TR 

langer 


10 Minuten 


14 Minuten 



Fig. 6 



im Teilprogrammschritt "Reinigen" TR 
ermittelte Druckschwankungen Oder ermittelte Trubung 
Vorgang "V" 


niedria 
kleiner oder 
gieich festgeleg- 
tem Minimalwert 


mittel 
zwischen festge- 
legtem Minimal- 
und Maximalwert 


hoch 
gieich oder gros- 
ser festgeiegter 
Maximalwert 


"Reinigen" TR mit 
vorbestimmter 
mittierer Spul- 
flussigkeits- 
hochsttemperatur 


"Reinigen" TR mit 

Spulflussigkeits- 

hochsttemperatur 

entsprechend 

Abweichung vom 

Minimalwert 


"Reinigen" TR mit 
vorbestimmter 
hdchster Spui- 
flussigkeits- 
hochsttemperatur 


53 °C 


53 °C bis 68 °C 


68 °C 
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Fig. 7 



Am Ende des Teiiprogrammschrittes "Reinigen" TR 
ermitteite Druckschwankungen 
Vorgang "N" 


niedria 
kleiner oder 
gleich festgeleg- 
tem Minimaiwert 


mittel 
zwischen festge- 
legtem Minimai- 
und Maximalwert 


hoch 
gleich oder gros- 
ser festgelegter 
Maximalwert 


"Reinigen" TR 
beenden 


"Reinigen" TR 
weiterfuhren uber 
Zeitdauer 
entsprechend 
Abweichung vom 
Minimaiwert 


"Reinigen" TR 
weiterfuhren uber 
vorbestimmte 
Dauer 


0 Minuten 


0 bis 5 Minuten 


5 Minuten 



Fig. 8 



am Ende des Teiiprogrammschrittes 
"erstes Zwischenspuien" TZ1 ermitteite Trubung 
Vorgang "S" 


niedria 
kleiner oder 
gleich festgeieg- 
tem Minimaiwert 


mittel 
zwischen festge- 
legtem Minimai- 
und Maximalwert 


hoch 
gleich oder gros- 
ser festgelegter 
Maximalwert 


"Zwischenspuien" 
TZ beenden ohne 
Spulflussigkeits- 
wechsei in 
"Klarspulen" 

Pfeil "g" 


"Zwischenspuien" 
TZ nach teilwei- 
sem Spulflussig- 
keitswechsel im 
"zweiten Zwi- 
schenspuien" 
TZ2 weiterfuhren 
Pfeil "h" 


"Zwischenspuien" 
TZ nach voll- 
standigem Spul- 
flussigkeits- 
wechsei im "zwei- 
ten Zwischen- 
spuien" TZ2 wei- 
terfuhren 
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Fig. 9 



im Teilprogrammschritt "zweites Zwischenspulen" TZ2 
ermittelte Trubung 
Vorgang n S n 


niedrig 
kleiner oder 
gleich festgeleg- 
tem Minimalwert 


mittel 
zwischen festge- 
legtem Minimal- 
und Maximalwert 


hoch 
gleich oder gros- 
ser festgeiegter 
Maximalwert 


"zweites Zwi- 
schenspuien" 
TZ2 beenden und 
ohne Spulflus- 
sigkeitswechsel 
in "Klarspulen" 
TK 

Pfeii T 


"zweites Zwi- 
schenspuien" 
TZ2 weiterfuhren 
uber Zeitdauer 
entsprechend 
Abweichung vom 
Minimalwert und 
dann mit Spul- 
flussigkeits- 
wechsei in 
"Klarspulen" TK 
Pfeil "j" 


"zweites Zwi- 
schenspuien" 
TZ2 weiterfuhren 
uber vorbe- 
stimmte Dauer 
und dann mit 
Spulflussigkeits- 
wechsel in 
"Klarspulen" TK 


0 Minuten 


0 bis 3 Minuten 


3 Minuten 
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